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Актуальность математическая логика является обязательной частью учебного плана и
помогает лучше понять как порядок синтеза и анализа функционирования
комбинационных устройств , так и курс информатики, в целом.

- Многие студенты не всегда осознают взаимосвязь между темами, затронутыми
в отдельных курсах математической и информационной направленности. Одна
из целей дискретной математики, на наш взгляд, состоит в том, чтобы дать
учащимся возможность глубже изучить взаимосвязь между дискретной
математикой и информатикой.

- Другой проблемой, наблюдаемой в отношении курса дискретной математики
или его раздела математическая логика, является трудность понимания
отдельных излагаемых вопросов [2, 3]. Следовательно, еще одной целью
дискретной математики является усовершенствование курса за счёт
предоставления интерактивных учебных модулей, обеспечивающих повышение
интереса и улучшения понимания излагаемого материала.

Задачи:

• Получение совершенных дизъюнктивной или конъюнктивной 
нормальных форм булевых функций согласно таблицы истинности

• Автоматизированное получение такого представления. 
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Численное 
моделирование

• Описание логической функции по таблице истинности

• Представление в совершенной дизъюнктивной и 
конъюнктивной форме

• Автоматизированное получение результатов
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А В F(A,B)

1 1 1

1 0 1

0 1 0

0 0 0

Таблица 1. Таблица истинности

Пример.



Получение совершенной конъюнктивной 
нормальной формы (СКНФ)

Необходимо получить макстермы, затем объединить их в СКНФ.

> Maxterm:= proc (function::(list(truefalse)), variables::(list(symbol))) 

local maxterm, i; 

if nops(function) <> nops(variables) then error " Incorrect amount of 
data" 

end if; 

maxterm := NULL; 

for i to nops(function) do if function [i] then 

maxterm := Logic:-`&or`( maxterm, Logic:-`&not`( variables [i])) 

else maxterm := Logic:-`&or`( maxterm, variables [i]) end if end do; 

return maxterm

end proc

Программа накопления 
макстермов

> SKNF := proc (Table::(set(list(truefalse))),     
Var::(list(symbol))) 
local Pr_max, value, maxis; 
if Table = {} then return false end if; 
Pr_max:= NULL; 
for Var in Table do 
maxis := Maxterm (value, Var); 
Pr_max:= `&and`( Pr_max, maxis) end do; 
return Pr_max
end proc

Программа получения макстермов

Полученный результат для таблицы истинности 1.



Получение совершенной дизъюнктивной 
нормальной формы
Необходимо получить минтермы, затем объединить их в СДНФ.

Программа получения минтермов Программа накопления минтермов

> SDNF := proc (Table::(set(list(truefalse))), 
Var::(list(symbol)))
local Пр_мин, знач, минт; Pr_min, value, mint
if Table = {} then return false end if; 
Pr_min:= NULL; 
for знач in Table do mint := Минтерм(value, Var); 
Pr_min:= Normalize(`&or`( Pr_min, mint)) end do; 
return Pr_min
end proc

> Mintherm := proc (function::(list(truefalse)), 
variables::(list(symbol))) 
local mintherm, i; 
if nops(function) <> nops(variables) then 
error " Incorrect amount of data " end if; 
mintherm := NULL; 
for i to nops(function) do if function [i] then 
mintherm := Logic:-`&and`( mintherm, variables[i]) else 
mintherm := Logic:-Normalize(Logic:-`&and`( mintherm, 
Logic:-`&not`( variables [i]))) end if   end do; 
return mintherm
end proc: Полученный результат для таблицы истинности 1.



Проверка правильности полученного 
результата



В будущем Maple можно
использовать для развития других
математических способностей,
например, математических
коммуникативные способности и
способность решать другие задачи
дискретной математики и
математической логики, в частности.

Выводы
• Системы компьютерной алгебры (CAS),

такие как Maple, Matlab, Mupad и
Mathematica, могут использоваться как
мощные помощники для выполнения
манипуляций с символами и вычислений
в дискретной математике или её разделе
- математической логике. Эти системы
будут полезны студентам и аспирантам в
области математики, инженерии и
физики, и помогут отслеживать детали
при проведении сложных вычислений.
Эта работа только показывает, как
символьная математическая система
Maple может быть использована для
помощи в понимании как теоретических,
так и вычислительных аспектов
некоторых тем математической логики.
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Используя помощь CAS
Maple для описания
только части таблицы
истинности, а также
подготовки данных для
дальнейшего анализа
таблицы истинности дает
учащимся больше
времени для изучения
других важных свойств и
принципов. Таким
образом, использование
СКА Maple должен
вызывать энтузиазм как у
студентов, так и
преподавателей.
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