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Актуальность • Актуальность работы заключается в том, что предложенный подход 
позволяет изготовить композиционное функциональное покрытие с 
максимальной механической прочностью, в условиях серийного 
производства .

• Цель работы: выявить взаимосвязь механических свойств покрытия с его
составом и определить соотношения компонентов в покрытии,
обеспечивающие наиболее высокую механическую прочность и барьерные
свойства композита.

• Задача 1 – с помощью регрессионного анализа установить взаимосвязь 
механических свойств покрытия с его составом и температурой 
формирования;

• Задача 2 – рассчитать оптимальные соотношения компонентов в составе с 
применением разработанного авторами в среде Microsoft Visual Studio 
программного модуля.
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Методы 
решения

• Образцы биокомпозитных покрытий получены из суспензий карбоксиметилцеллюлозы с 
пластификатором глицерином и порошком восстановленного хрома;

• Механические испытания проведены на разрывной машине РМ-4, рассчитаны предел 
прочности покрытий при растяжении и относительная деформация;

• Получены уравнения регрессии, устанавливающие влияние на механические 
характеристики концентрации карбоксиметилцеллюлозы, глицерина, содержания 
хрома, размера частиц хрома и температуры формирования покрытия;

• С помощью разработанного программного модуля рассчитаны и подтверждены 
экспериментально соотношения компонентов в составе, обеспечивающие оптимальные 
механические свойства: прочность 12,8 МПа, деформация 18,1%, адгезия 1 балл.
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КМЦ, %
КМЦ (водный раствор) + хром +глицерин, 

мас. доли
d хрома, мкм Т,  С

1,5 100+3,24+1,26 50 мкм 43



Выводы
- Получены биокомпозиционные защитные покрытия 
карбоксиметилцеллюлоза-хром. 

- Расчет состава и температуры формирования покрытия 
произведен с помощью разработанного в среде Microsoft 
Visual Studio программного модуля. 

-Установленные соотношения позволяют увеличить 
механическую прочность покрытий на 40 %, 
адгезионную прочность улучшить до 1 балла.
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• Предложенный порядок расчета 
позволяет создавать функциональные 
покрытия с заданными механическими 
свойствами на основе биополимеров с 
различными наполнителями.
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