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Практика эксплуатации тяжелых колесных машин (Т-150К, К-700, К-701) и
данные экспериментов показывают, что даже при сохранении среднего давления
колеса на почву степень ее уплотнения возрастает. Для объяснения этого явления,
на наш взгляд, необходимо разработать математическую модель процесса
взаимодействия деформируемого пневматика с упруго-пластической средой,
какой принято считать почву, подверженную современной обработке. Рабочими
органами сельскохозяйственных машин обрабатываются самые различные
материалы число которых все возрастает, кроме того способ обработки одного и
того же материала нередко изменяют, стремясь улучшить агротехнику. Это
заставляет создавать новые механизмы для сельского хозяйства, которые были
известны раньше. Применение сменных зубчатых рабочих органов на
культиваторах-плоскореза способствует снижению энергоемкости процесса и
повышению качества безотвальной обработки почвы.
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Принцип покультурной универсализации исходит из общности способов
посева различных пропашных культур или способов ухода за ними. Развитие
агротехники, механизации возделывания пропашных долгое время шло
разными путями. Многочисленными исследованиями установлено, что
постоянное применение безотвальных приемов обработки почвы приводит к
постепенной дифференциации пахотного слоя, в результате чего плодородие
верхней части увеличивается, а нижней падает. Важную роль в увеличении
пропашных культур играют сокращение сроков проведения междурядных
обработок, повышения качества их выполнения.

Цель работы. Обосновать эффективные механизированные технологии
обработки почвы в условиях склонового земледелия, обеспечивающие
сохранение и повышение плодородия, урожайности и качества продукции при
минимальных затратах труда.
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Один из важнейших
механических процессов –
изменение плотности
почвы – играет
существенную роль в
получении урожая (рис. 1).

Рис.1. Схема последствий механического воздействия сельскохозяйственной техники на почву, 
влияющих на урожайность сельскохозяйственных культур
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Для глубокой плоскорезной обработки почвы в этом случае
целесообразны активные игольчатые диски, приводимые от ВОМ трактора.
Они позволяют улучшить качество рыхления почвы, сохранить стерню и
мульчирующий слой на поверхности поля, уменьшить тяговое сопротивление
орудия. Их можно применять как в однооперационных машинах (мотыга,
борона), так и в комбинированных почвообрабатывающих агрегатах. Оценка
распределения давления в контакте шины с грунтом по существу пригодна для
частного случая, т.е. когда деформируемый слой имеет жесткое основание [2].
Для глубокой плоскорезной обработки почвы в этом случае целесообразны
активные игольчатые диски, приводимые от ВОМ трактора. Они позволяют
улучшить качество рыхления почвы, сохранить стерню и мульчирующий слой
на поверхности поля, уменьшить тяговое сопротивление орудия. Их можно
применять как в однооперационных машинах (мотыга, борона), так и в
комбинированных почвообрабатывающих агрегатах. На рис.2 приведена
траектория абсолютного движения конца иглы активного игольчатого диска.
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Рис.2. Траектория абсолютного движения конца иглы активного игольчатого диска
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Рассмотрим траекторию (рис. 2) абсолютного движения
конца иглы (точка В) активного игольчатого диска. Эта точка,
двигаясь прямолинейно и равномерно вместе с машиной со
скоростью v_м и равномерно вращаясь c угловой скоростью ω
относительно оси О', описывает траекторию в виде удлиненной
циклоиды. Выберем систему координатных осей с началом в
точке 0, когда конец иглы расположен на одной вертикали с
осью его вращения. При этом ось ОХ направим вертикально
вверх, ось OY – горизонтально на глубине а обработки почвы
игольчатым диском по направлению движения машины [2,8].
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Научно-обоснованная минимальная обработка почвы
обеспечивает снижение энергетических затрат вследствие
уменьшения их числа и глубины. Для повышения качества
вспашки важное значение приобретает дифференцированное
применение сменных корпусов, обеспечивающих требуемый
оборот пласта, его крошение и эффективную борьбу с сорняками.
Если принять, что колесо представляет собой цилиндр, задача о
распределении давления по контактной поверхности будет
плоской.

Рассмотрим процесс деформации почвы в зоне нагрузки (см.
рис.3).



Методы 
решения

09

Рис.3. Схема взаимодействия деформируемой пневматической шины с грунтом
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Основным фактором, сдерживающим дальнейший рост урожайности сельскохозяйственных
культур при послойной обработке, является уничтожение стерни, снижение плодородия нижней
части пахотного слоя из-за отсутствия оборота пласта и выноса его на поверхность. В результате
уплотнения физическое состояние почвы ухудшается, а при каких-то условиях разрыхленности
улучшается.

Интенсификация работ по созданию новых сортов сельскохозяйственных культур требует
должного материально - технического обеспечения, и в первую очередь, для выполнения полевых
и лабораторных технологических процессов в селекции и первичном семеноводстве. В статье
описывается механизированная почвозащитный технологический процесс и технические средства
для возделывания сельскохозяйственных культур на склоновых эрозионно опасных землях.

Уточнена методология совершенствования сельскохозяйственных машин для работы на
склоновых эрозионно опасных землях. Обоснованы приемы повышения устойчивости движения
сельскохозяйственных машин на склонах для улучшения качества выполнения технологических
операции. Описан режим работы активного игольчатого диска.



Контакты

Кокиева Галия Ергешевна

Арктический государственный агротехнологический университет

E-mail: kokievagalia@mail.ru

11

III МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ
КРАСНОЯРСК

«Прикладная физика, 
информационные технологии и инжиниринг» 

- APITECH-III 2021


